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@ Trancmlaalon automatique multivKaaaea pour v6hlcule automobile. 

@ L'arbre tfentite (E) at fafbre de sortie (S) aont paialldles et des rapports de vftesse fix^s (G^ et G2) 
aont fbumis par deux trains d'engranagas parattdles (1 et 2) d pignons toujoura en prise. Le rapport (G2) 
est aupArieur au rapport (Gi) et de mfime sens. Un premier chemin de puissance (P^) suivant le premier 
rappoit de Vitesse flx^ (Gi) comporte un premier embrayage (Ct) et un deuxidme embrsysge (C^). et un 
deuxidme chentin de puissance (P2) suivant le deuxidme rapport de vitesse fix6 (G-} comporte un 
trolslftme embrayage (C,). La transmission comporte en outre un train plandtaire ck>ubio (CO), un 
premier frein (B|) et un deuxitene frein (Bj). En variante, farbre d'enbr6e (E) at Partve de soni& (S) sont 
alignte et t'un des deux rapports (Gi, G^ est una prise diracte. La transmission est compsde ct prSsente 
six vitesses avant et une manche aniftre et offre una grande facilit6 d'adaptation. 
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c^^\^r^^ """'"^"«f L* «™«inls8ions auloniatiqiies. nolanunent pour v6hJ- 
fw^'rr^f" da trains planitates oortrtlte par des «6ments de IHclion tels que de^ 

oonvertisseurde couple hydfauBque ou un coupleur. muni ou non d-un embiayage de pontage 

On connatt depute tongtemps de teHes transmissions dassiques A trals vitesses comportart tin train nla. 

temen des transmissions complexes ft quatre vitesses oonslniites * |»rtr de ces^ransnLons cla^^^^^^^^^ 

^^SS^"J:;;:2"^Lr '^'"^^^ * ^PPo* et deux ^l^mems de fHcB^^Ses 
««emWe8 comportant au total un train plan^ialre double, un train plan6taire simple, six ou sept 6l6ment5 de 
fticbon. plus un oonvertisseurde couple etunembrayagede pontage. 'ementsae 

■mivS^rr^'!""^'"'"'^*! * '^^^ ^^^^""^ enoombrement, d'un polds et d-un prU 

«n^nte.to»antprat.quementleur^^^^ 

L ™» "^"J^" ''""^ ^" ^ """POsslWe. surles v6hlcules ft traction a^nt 

sil l^T """'^ °" • ««* d-«ctBment des transmis- 

1 « J^*^ comportant seulement un train plan6taire double et cinq ou six ftiftments 

de tKcOon, |dus un convertnsaurde couple et«ventuellement un embrayage de pontage 

Ces transmi^tons compactes ft quatre vitesses tendent ft remplacer aujourd'hui les anciennes transmls- 
s ons cla5s,qu«j ft trois vitesses. et on commence ft proposer de nouveUes transmissions complexes ft dnq 
l^rjJ!^,'^^' * P^^"' transmissions compactes ft quatre vitesses en leur ajoutant 

™ If • - "Pt «• •>"« ««nwnt8 de firietion. plus un com^eur de couple et 

un embrayage de pontage. 

Ces nouvenes transmissions complexes ft cinq ou sbc vitesses se heurtent alors aux mdmes obstacles 
d emcombrement. de polds etde prix que les prftcftdentes ft quatre vitesses. Hmltantleurempioi aux v6l,icules 
i ?f,'""lf *" ®* P«>P"'ston airiftFe. De plus, de sftrieuses restricHons apparaissent dans 

la oatenrtnatlon de rapports convenaUementespaefts. nuisant ft la quality finale 

» tfT °"*f *♦* P«>P<»6«. mais g6n6ralement aussi complexes et pr6sentant le plus 

» souvent les mdmes Inconvdnlents. 

L-objet de ia prtsente Invention est ainsi une transmission automatique multivltesses. ftvltant les Inconvft- 

sol'rttons d^essus. c'est^mire une transmission automa- 
tique multivltesses ft la fbts compacts, se montant sans diificuM sur les vfthicules ft traction avant et moteur 
en travels, comprenant un nombie minimum d-ftlftmenis de friction, et olTrant toujoure des rapports iudicieu- 
3S sementespacfts.avecunegrandefadlit6d'adaptation. 

A cat effet. Hnvention propose une transmission automatique muitivitesses. notamment pourv6hlcule auJo- 
mobiie. comportant. entre un art,re d'entr^e et un art)re de sortie disposes dans un carter, un train planfttaire 
«n!!!^..ol'"T "'^'^^ * Quatriftme par ordre de Vitesse, dit train planfttaira double, concen- 

tnque ft I artire de sortie, et au moms un chemin de puissanceentra rartnd'entrte et le train planfttaire double 
n etcinqorganesdeconlrOle.4savdrtroisembrayages et deux tteinsdontleseirages^lectif deux ft deux deter- 
mine divera rapports de transmission entre rartwe d'entr«e et rart>re de sortie, transmission caiacteris^e en 
cequ ene compoila deux chemins de puissance, un premier chemin de puissance pi6sentant un premier rap- 

s ,!,'ti'^,^"'""l*^'"''"PP*^ etcomportant 
15 le troislftme embrayage. le premier diftment du train plan^taire double ftlant relift au premier chemin de puls- 
Mnce pane premier embrayage. le deuxiftme fttftmentfttantsoiidairade Fartrnde sortie, le traislftme «l«ment 
^nSlfUlf f"*^..^" puissance par le trolsiftme embrayage et immobllisft par le premier freia 

^le qiminftme ftlftment «tantreli6 au premier diemin de puissance parte deuxiftme embrayage et immobilisft 
par IS deuxiftme frein. en sorts d'obtenir par serrage s6iectif deux ft deux des dnq organes de contrAle six 
vnewes en marche avant: une premiftre. parle premier embrayage et le premier fieln ; une deuxiftme. parte 
premier embrayage et le deuxiftme freIn ; une trolsiftme. par les premier et deuxiftme embrayages ; une qua- 
tnftme^ paries premier et trolsiftme embrayages ; unednquiftme. par les deuxAmeet trolsiftme embrayages; 

une sbciftme. parle trolsiftme embrayage etie deuxiftme fWn:unpolntmortlteinft. par lespremieretdeuxiS^^ 
Items ; et une marche aniftre, par le deuxiftme embrayage et le premier frein. 

Le doGunent de brevet US^ 677 804 (KazuhUco Ohno) dftcrit une transmission automatique ft quatre 
vnesses qui comporte. comme dans ia prftsente invention, un train pianfttalm double en sortls. et dnq «lftmenls 
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de conMIe, trois embrayages et deux trains. L'arbre d'entrfie est d6doubl6 pour permettre I'UtHisation de deux 
ehemfais de puissance, un chemin hydraullque et un chendn fnteanlque, avec un convertisseur de couple 
hydraulique. Mais les rapports de Vitesse des deux chemins de puissance sont les mfimes. Par contraste. les 
. deux chemins de puissance de la transmission selbn rinvention ont des rapports de vitesse dW^nts* ce qui 
5 procure ft lafols unaocroisseinentde I'ouverture de transmission ou quotient du rapport sup6r1eur parle rapport 
M)6rieur, et deux rapports de vitesse euppl^mentaires qui viennent parfaire Ttehelonnement des rapports. 

Avantageusement dans une telle transmission, suivant que les arims d'entrde et de sortie sont parali6ies 
etdistant80ual|9n68. les rapports dev&esseflx6s des deux chemins de puissance sont r6alis6s par daux trains 
d'engrenage paralldles d pignorts toujours en prise, ou par un train p!an6talre d Irois 6l6ment8 ayantun 6!6ment 
10 solldaire du carter et une prise dtrecte. 

En vue d'assoder ft la bote un organe 6 glissement, l'arbre d'entrde peut 6tre d6doubl6 en un premier 
arbre fbrmant antrfie pour le premier chemin de puissance et rM h la turbine d'uri convertisseur de couple 
hydraulique ou d'un coupleur sujet k glissement et en un deuxiftme Bsbre coaxial au premier fomnant entree 
pour te deuxidme chemin de puissance et relid ft Timpulseur non sujet ft glissement, en sorts que la marche 
15 arnftre, la premiftre, la deuxiftme et la trolsiftme vitesses sont sujettes au glissement complet du convertisseur 
ou du coupleur, la quatriftme et la dnquldme vitesses sont sujettes ft un glissement partiel. et la sbciftma vitesse 
est non sujette ft glissement 

ParaSleurs, si on intarcale entre les deux arbres d'entrSe coaxiaux une roue libra telle que le premier arbre 
coaxial ne puisse pas toumer plus vite que le deuxiftme, la dnquftme vitesse devient non sujette ft glissement 
20 en traction, et la marche arriftra, la pramlftre. la deuxiftme, la troisiftme et la quatriftnoe vitesses devlennent non 
sujettes ft glissement en freln moteur. 

Les caractftristiques et avantages de invention ressortiront tfailleurs de la descripllor) qui va auivre ft titre 
d'exemple, en rfifftrence aux desslns annexfts dans lesquels : 

la figure 1 reprdsente schftmatiquement une premiftre fbnme de rftalisation de {'invention, avec des 
25 arbres d'entrfte et de sortie parafldles, et un premier type de train planfttalre double ; 
la figure 2 reprftsente la grflle de sftlection des ftlftments de friction ; 

la figure 3 reprftsente schftmatiquement une deuxiftnr^e fomne de rftalisation de {'invention, avec des 
erbres d'entrfte et de sortie alignfts, et un deuxiftme type de train planfttalre double ; 
la figure 4 reprftsente une variante de la figure 1, avec le deuxidme type de train planfttalre double de la 
90 figure 2 ; 

la figure 5 rapr6sente une variante de la figure 1 . avec un troisiftme type de train planfttalre double ; 

la figure 6 raprSsente une variante de la figure 1, avec un quatriftnte type de bain plandtaire double : 

la figure 7 reprftsente schftmetiquement une transmission dftrivfte de la forme de rftalisation de la figure 

1 , entraTnfte par un convertisseur de couple hydraulique, et montfte dftcalfte sur le cAtft d'un moteur 
35 transversal long ; 

la figure 8 reprftsente une variante de la figure 1, avec inversion du train planfttalre double ; 

la figure 9 reprftsente une variante de la figure 4, avec inversion du train plan6taire double ; 

la figure 10 reprftsente une variante de la figure 5, avec inversion du train plan^taire double ; 

la figure 11 reprftsente une variante de la figure 6, avec inversion du train plan^taire double ; 
40 la figure 12 reprftsente schftmatiquement une troisiftme fonme de rftalisation de rinvention ft deux 

arbras d*entrfte coaxiaux dlsUncts. dftrivant de la premiftre fbmie de rftalisation de la figure 1 ; 

la figure 13 reprftsente schftmatiquement une quatriftme fonne de rftalisation de rinvention ft deux 

arbras d'entrfte coaxiaux distincts, dftrivant de la deuxiftme fonne de rftalisation de la figure 3 ; 

la figure 14 raprftsente schftmatiquement une transmission dftrtv6e de la forme de rftalisation de la 
43 figure 13, entraTnfte par un convertisseur de couple hydraulique, et montfte directement en bout sur un 

moteur transversal court ; 

la figure 15 reprftsente une variante de la figure 14, avec Insertion d'une roue libre entre les deux 
sfbres d'entrfte coaxiaux distincts. 

Dans la premiftra forme de r6alisat)on de la figure 1, une transmission selon rinvention comporte, dans un 
so carter, un arbre d'entifte E et un arbre de sortie S parallftles. 

Un premier train d'engrenages parallftles 1 ft pignons toujours en prise comprenant un pignon la solldaire 
de Tarbre d'entrfte E et un pignon 1 b reli6 ft un premier embrayage Ci et ft un deuxiftme embrayage C2 concen- 
(riques ft fartm de sortie S, forme un premier chemin de puissance Pi prftsentant un premier rapport de vitesse 
fixftGi. 

55 Un deuxiftme train d'engnanages parallftles 2ft pignons toujours en prise comprenant un pignon 2asoridairB 

de farbre d'entrfte E et un pignon 2b ralift ft un troisiftme embrayage Ca concentrique ft rarbre de sortie S, forme 
un deuxiftme chemin de puissance Pz prftsentant un deuxiftme rapport de vitesse fixft G2. 

Las rapports de vitesse fixfts Gi et 62 sont de mftme sens, et les pignons la, lb, 2a» 2b sont choisls de 
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nianMra que le rapport Oz soft sup^ur au rapp(»t Oi. 

Un liain plan«laire « quatre «Mnients r6f<rmc«s A. B. C. D dans rordie de leuis vHesses raspeeUves ou 
train plan^talre double SO. oomprend deux trains plandtalres A irois «l«ments. ou trains de base lOl 20 le liein 
de base 10 ayant un poftfr«ateintes 12 portant des satellitBs 13 engranant avec un planttaire 11 et avee une 
T'lH!^ l; base 20 ayant un porfMateffiies 22 poriant des satellites 23 engrenant avec un 

plan6tare 21 et avao une oouranne 24. Le premier «l«inent A est oonstitud de la cowonne 14 du train 10. le 
deuxiime Mment B est consiHu« <kj porte^llites 12 du train 10 et de la couronne 24 du train 20 soKdaires 
en rotaltoj. le troisidme 6l«mant C est constitu6 du porte-sateUites 22 du train 20. et ie quatrftaie «l6ment D 
est consfitu6 des plan6taires net 21 des trains 10 et 20 sdidaires en rotation. wemeniu 

Le pranier6l6mentA estassooi* au premier embrayaga Ci, le deuxi«me 6Knient B estsoKdaire deFarbre 
de sortie S. le treisidme «&nentC estassod* au troisiftme embrayage C3 et 4 un premier frein Bi. et le qua- 
meme aiment D est associ* au deuxi^me embrayage C2 et & un deuxiime frein 82. 

Le fonctiocinement est le suivant : 

En premi&re. le premier embrayage Ct etie premierfrein Bi sontsente. Le premier 6l«ment A est entrafn^ 
selon le rapport Gi et le troisi6me 6l«ment C est immobilise. La transmission tf'effedue selon ie rapport Gi et 
le rapport de reduction inKrieur du bain pian£taire double 50. 

En deiixiftma. ie premier embrayage Ci et le deuxidme Crain 82 aont setrfe. Le premier «l6ment A est 
enframe selon le rapport Gi et le quatriftme <Kment D est immobliisd. La transmission s'efftetue selon le rap- 
port Gi et ie rapport de FMudion interm«diaire du train plan^ire double 50. 

Entroisidme.les premieretdeuxlAmeembrayagesCi elC2Sontserr6s. Les premieretquatrifeme«6ments 
A et p et le b^in plandtaire double 50 sont entraTnte en bloc selon le rapport Gi. U transmission s'effectue 
simplement selon ce rapport Gi. 

En quaWtaie. les premier ettroisi&ne embrayages Ci et C3 sont seirfe. U premier «i6ment A est entrain^ 
selon te rapport Qi et ie tmisiftme «l«ment C est entraini selon le rapport G2 sup6rieur d Gi. La transmission 
s effectue selon un rapport IntennMlaire enlre 61 et G2. 

En dnquieme. les deuxitaie ettrolslAme embrayages C2 et CSa sont sen«s. Le troisitaie «i6ment C est 
entraTne selon te rapport G2 et ie qualri^e Himmt D est entraTn« selon le rapport Gi inftrieur d Gg. La trans- 
mssion 8 effectue selon le rapport G2 et un rapport de sunnultqUication intermddiaire du train pian«tafre double 

50. 

En sbd6me, le troisldme embra/age C3 et le deuxi^me frein B2 sont serr6s. Le troisl^me 6I6ment C est 
entain^ seton le rapport G2 et le quatridme Mmeni D est immobnis^. La transmission s'effectue selon le rap- 
port G2 et le rapport de surmtitipflcafion complet du train plan6taire double 50. 

Au point mort freln6. les premier et deuxidme frelns Bi et B2 sont sen^. Les troisitoe et quatri^me 616- 
mente C et D et le train plan^atre double 50 sont immobilises en bloc. L'arbiB de sortie S est ImmobHise tandis 
que I arbre d'entr6e E est libre. Aucune transmission n'est efTectute. 

En marche airi*re. le deuxi^ embrayage C2 et le premier frein B| sont serrds. Le quatridme 6l6ment D 
est entiBM selon le rapport Gi et le trolslftme element C est Immobllisd. La transmission s'effectue seion le 
rapport Gi et le rapport de marche arridre du train plan6taire double 50. 

La figure 2 repr^sente la grille de selection des 6l6ments de friction correspondent k ces huit dtats de f one- 
bonnement On remarquera que ces hult etats correspondent en fait aux dbc combinaisons deux h deux des 
trois embrayages et des deux freins, moins les deux combinaisons interdttes du trolsi^ embrayage C3 et du 
pjwnier frein Bi et du deuxi^me embrayage C2 et du deuxi^me frein B2 pour lesquelles Tarbre d-entr6e E est 
lmmol>l»s6 et rarbre de sortie S est libre. On remarquera «gaiement que le passage de ctiaque 6tat au suivant. 
ou de deux en deux, s'eirectue d'un bout d I'autre on ctwngeant un seul des deux 616ments de friction mis en 
oeuvie. soft exclusTvement par des changements comporlant une transition simple, se prfitant parfaitement k 
toute fonme de contrOle. 

On se reportera maintenan td la f^ure 3. repr6sentant sch6matiquement une deuxMme fomte de realisation 
d une transmission selon rinvention dans laquelle Tarbre d-entr6e E et Tarbre de sortie S sont align6s. Tous 

M ^"^"^ ^ 1 et 3 ou remplfesant les nrtftmes fbnctions portent les mfimes references. 

Un train planetatre snnpie 3 oomprenant une couronne 3a solidaire de rarbre d'entree E, un porte-satellites 
3b ralie au premier ^brayage Ci et au deuxifeme embrayage C2. des satellites 3c. et un planetaire 3d solidaire 
du carter, forme le premier chemtn de puissance Pi presentant le premier rappcHt de vitesse fbce Gi inf6rieur 
a 1 unfte. 

L'arbre d'entree E entrathe directement le troisieme embrayage Cs el fbrnne le deuxiftme chemin de puis- 
sance P2 reduit ainsi d une prise directe. le deuxieme rapport de vftesse fixe G2 etant 6gal d I'unlte 

Le train planetaire double 50 h quatre elements references A, B. C, D dans Tordre de leure vitesses res- 
pectivBs, est du ^e Ravlgneaux et consiste dans le train planetaire de base 20 de la figure 1, dont le porte- 
saten&es 22 porte des satellites suppiementalrBs 23a engrenant avee les sateHItes 23 et avec un planetatre 
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ri pplirrtentaire 218. Le premier 6l6meflt A est oonstitud du f^andtaire sijppl6inetitaira 21a. le deuxitaie 616- 
de la couronne 24, le troisitora 6l6fnent C est oonstitud du portB-satelBtes 22. et le qua- 
1. lliz.L ei^m&n: D est constitud du plan6taire 21. 

qu&tie Pigments A, B. C, O aofit assod6s aux trois embrayages et aux deux frBins Ci, C2. Cz, Bi, 82 
corr.n d is HQiire 1. U descriptkmdufoncfionnemantestianiftmeettagraiedes^lectto 

que sane mod Hi cation. 

Cn sc repcrtera malntenant aux figures 4, 5 ct 6. qui repr6sentent des vaiiantes successives de la figure 

dc diff brents t>pes de train ptandtaire double 50. Tous les 6!6ments oommuns avecta Figure 1 ou remplis- 

iet: mC-mes foncttons portent par aiUeurs les mdmes r6f6rences. 

S i£ figure 4 . te train plan6taire double 50 est celui de la figure 3 du type Ravlgneaux. 

C L : ia u: c 5, !e train plandtaire double 50 comprand le train de base 20 de la figure 1 , et un train de base 
? : t yc • .1 sj: . p-ciie-setemtes 32 portent des satellites 33 engrenant ovec un pian6talre 31 et avec une couronne 
S4. U j.rfcrr.ier ilsl^ment A est constflu6 du plandtaka 31 du train 30, le deuxi&me 6l6nf)ent B est constftu6 de 
ccucwrsiifc 2< du train 20 et du porte-satellites 32 du train 30 solidalres en rotation, le troisiime 6ldment C 
t cx < .&:ilL.'^ du pofte- satellites 22 du train 20 et de la courenne 34 du train 30 solidalres en rotation, et le qua- 
1 icn.ir V (invent D est constttud du plan6takB 21 du train 20. 

Z j: \t ftg jre 6. le train plan6taire double 50 oomprend le train de base 1 0 de la figure 1 et le train de base 
: C' c t )l frgure C. Le premier 6l6m6nt A est constitud de la couronne 14 du train 10 et du plandtaire 31 du train 
:-S LGlicEim- en rotalton, le deuxiftme 6l6ment B est constitu6 des porte-sateJIItes 12 et 32 des trains 10 et 30 
i olios if cs t n rctstion, le troisiftme 6l6inent C est constitu6 de la couronne 34 du train 30, et le quatridme 616ment 
D ttl ccn-titu^ du p!an6talre 11 du train 10. 

Sl: to jtcs ces ffgures, les quatre 6l6nients A, B, C, D restent assodfes aux frois embrayages et aux deux 
f:c ir.i C C'^, Cs. B-., 82 sans modification. La descriptton du fonctionnement rests celle de la figure 1, et la 
c^;i;:e dt sdieciicn des 6f6ment8 de friction celle de la figure 2. 

L&s cxemples 1 et 2 ci-dessou88ontcholslsdemani6re 6 procurer des rapports de transmission communs 
poiji icutes les figures 1. 3. 4. 5 et6, c'e8t-6«dire des rapports de transmission 6gaux -ou proportionnels dans 
ic ce !& r^ure 3> pr^sentant les mfimes raisons. 6 de trte petits 6carts prds. Les trains Ravlgneaux des 
figuies 3 cU cor;t bien entendu les mfimes dans les deux exemples. 
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Figures 1, 4, 5 et 6. 



Trains paralleles 


Trains planfitaires de base 


Train 1 


Train 10 


Pignon 
Pignon 1^ 
Kapport G]^ 


: 35 dents 
: 43 dents 
: 0,814 


Plan6taire 11 : 50 dents 
vtouronne x4 • 00 QeziuS 
Satellites 13 : 19 dents 


Train 2 


Train 20 


Pignon 2a : 
Pignon 2b : 
Rapport G2 : 


43 dents 
35 dents 
1,229 


Plan6taire 21 : 41 dents 
^wuronne a 4 i 83 dents 
Satellites 23 : 22 dents 




Train 30 


Plan^taire 31 : 50 dents 
Couronne 34 : 88 dents 
satellites 33 : 19 dents 


Train Ravigneaux 


Plan6taire 21 
Couronne 24 
Satellites 23 
Satellites 23^ : 
Planetaire 21a : 


: 41 dents 
t 85 dents 

22 dents 

23 dents 

31 dents 



m 
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Vites&es 



Rapports de 
Transmission 



Ralsons 



3&me 

5&me 
- 6&Be 

Marche Arri&re 



3,383 
1,928 
1,229 
0,927 
0,700 
0,549 

2,556 



j 1.754 

I 1,569 

^ 1,325 

J 1,325 

J 1,274 



Bcemple 2 

Figure 3. 



1 Train planetaire simple 3 


Train ravigneaux 


1 Couronne 3^ : 


61 


dents 


Planfetaire 21 : 


41 dents 


1 Plan6taire 3d : 


31 


dents 


Couronne 24 


85 dents 


1 Sa^elli1:es 3c : 


15 


dents 


Satellites 23 


22 dents 


1 Rapport C-^ 


0, 


663 


Satellites 23a : 
Plan4taire 21^ : 


23 dents 
31 dents 




Vitiesses 






Rapports de 
Transmis s ion 


Raisons 


Ifere 






4,135 


1,750 


2 feme 






2,363 


1,567 


3&me 






1,508 




4tee 






1,140 


j 1,323 


5&Rie 






0,860 


^ 1,325 


6&ae 






0,675 


j 1,275 


Marche Arri&re 






3,127 


- 
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Ces rapports de transmission communs aux figuies 1, 3. 4. 6 at 6 maiquent une progression tout & fait 

* cinq ou4«lxvltesses, les veraions 4 
S^te^ supprtmant la premltee ou ia sixitoie vltesse aur una veraion & 

Partantdaces exempies. des modifications de pignonnarie pennettraientd-obtenirfacilementuna grande 
diversitd da nouveaux rapports marquant des progressions tout aussi favorables. 

tr^l^J^r^a^l^^"'^^ t "^"^ ^' "P'*«wlant seh&natiquament une transmission d6riv6e de la 
Ibmie de realisation de la %ire 1. monite dteal6e aur le cfltfi d-un moteur transversal long 

De manitea dassique. la vHetmquin du moteur M entratne un convertisseur de couple hydrauHque 60 
^mprenan un Impulseur 61. une turbine 62. un r6acteur 63. une roue libra 64. un embrayage de pontage 65 
etun amort«seur de vrt,rations de torsion 66. U turbine 62 entrafne farbre d-entr^ E delS trans^ZtenS 

Tous les 6l6ments communs aux figures 1 et 7 ou remplissant ies mfimes focntions portent les mftmes 
rtf6rences.Aladiff6rencedelangure1.rembrayageC3estmont6surPa,bred-enW^ 
irein d-engrenages paraUiles 2 imm^iatement k ia surte du pignon r^oepfeur 4b. sans que ced rSdie^J 
nen le foncftonnement qui reste (el que ddcrit A ia figure 1 ni la grille de sAeetion des Mmanto de fHeUon qui 
restecelledelafigure2.DemfimeunerDueBbfeR,.iUouttoenparali«oaveolepremlerfe^^ 
SJL^ff vite^prmjiifera^deuxiftme et deuxitaWpremMre d'une maniftre conra» en soi, napporte 
egalement aucune modification. 

De manidre dassique. la transmission comporte Egalement un train plandtarre suppl^mentaire 5 compre- 
Tlrf Pl^"*^^'^ 5^ ^« ^'^^^ sortie S. un porte-satellites 5b solidaire d'un diffdrentiel 72. des 

Sm!«L IfJ^^^^^^ ^ ^'l^^"" ^" '^PP^'* ^ <^fff6rentiel 72 

comprend des sateflites 73 engrenant avec des plandtaires 71 et 71'. entiaThantles deux sorties lattoiles 74 
et 74' vers les roues motrioes. 
Comptelenudup^^^^ 

l^ST^StTnt; Sitr T"" *f '^^f ^ ^ surles Iransmlssfons auto^ 

tiques existanfes d arcJiitecture analogue d quatre vitessas seulement 

Les exempl^ 3 et 4 cj-dessous s'appllquent bien entendu identiquement auxfigures 1 et 7. Comme dans 
tes exempies 1 et 2. les rapports de transmission restent exprim6s entie rarbre d^entrde E et rarbre de sortie 
S. et ne comprennent nt le rapport de la chauie de renvoi, ni le rapport de reduction final. 

Exempte 3 



Figures 1 et 7. 



Trains parall&les 



Trains plan£taires de base 



Train l 



Train lo 



Pignon la 
Pignon lb 
1 Rapport 



33 dents 
49 dents 
0,673 



Planferaire 11 
Couronne 14 
Satellites 13 



37 dents 
77 dents 
20 dents 



Train 2 



Train 20 



Pignon 2a 
Pignon 2b 
Rapport G- 



45 dents 
37 dents 
1,216 



PlanStaire 21 
Couronne 24 
Satellites 23 



37 dents 
77 dents 
20 dents 
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45 
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R:;pports de 
TriiHSEiission 


Kaisons | 
1 


5 


Ifere 


3,683 


L 1,675 




2&ne 


2,198 . 


1,481 


fO 


3&ne 


1,485 

1 


1,481 




4 feme 


1,003 J 


r 

1,481 




5&Kie 


0,677 


1 1.219 


f5 


e&ne 


0,555 




20 


Harche Arrifere 


3,090 





Example 4 
Figures 1 et 7. 





Trains parall^les 


^riinc plandtaires 


de 


base 


30 


Train 1 


Train 10 




Pignon la : 35 dents 


rianeraire 11 : 


37 


dents 




Pignon lb : 47 dents 


Courcnne 14 : 


71 


dents 


35 


Rapport : 0/745 


Satellites 13 : 


17 


dents 




Train 2 


Train 20 




Pignon 2a : 45 dents 


Flan^taire 21 : 


37 


dents 


40 


Pignon 2b : 37 dents 


Courcnne 24 : 


83 


den^s 




Rapport G2 : 1,216 


Satellites 23 : 


23 


dents 
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5 


1 Vi-tesses 

L 


Rapports de 
Transmission 


Raisons 1 




Idre 


3,612 








2,043 


) i 


10 


3^016 


1/343 


] ^'521 1 




4dxne 


0,961 , 


1 1,398 ff 


IS 


5&ne 


0,701 


1,370 1 




0,569 J 


1,233 




Marche Arrive 


3,012 




20 
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quatre v/tesses s^lST^iaSSS^l irS^^ tfarohitecture analogue 4 

v^hicule. ®' prejudiciable d la diTBCtion et d la suspension du 
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Figures 8, 9, 10 et il* 
Mtoes teains planfetaires qu«a 



l«exemple 1 nais inverses. 




Trains parallfeles 



Train 1 



Pignon la 
Pignon lb 
Rapport 



41 denHs 
51 dents 
0,804 



Trains planfitaires de base 



Train 10 



Plan^taire 11 
couronnc 14 
satellites 13 



50 dents 
88 dents 
19 dents 



Train 2 



Train 20 



Pignon 2a 
Pignon 2b 
Rapport 



50 dents 
42 dents 
1,190 



Plan6taire 21 
Couronne 24 
satellites 23 



41 dents 
85 dents 
22 dents 



Train 3 0 



Plan4taire 31 
Couronne 34 
Satellites 33 



50 dents 
88 dents 
19 dents 



Train Ravigneaux 



L 



Planetaire 21 : 

Couronne 24 : 

Satellites 23 : 

Satellites 23a : 

Planetaire 21a : 



41 dents- 
85 dents 

22 dents 

23 dents 
31 dents 
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20 



Vitesses 


Rapports de 
Transmission 


Raisons 


l&re 


3,830 




2^e 


2,184 


[ 1.754 


3^e 


1#244 


1^755 


4^e 


0,939 


1,325 




0,709 


1,325 


6&ne 


0,535 ] 


1,325 


Karche Arriere 


2,179 





25 



30 



45 



SO 
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A deux artres d'entr^- 
Tous tes 6(6fnenty 
r6f6rences.Aladiff6rf 
lo pignon la du prerrnV 



Ces nouveaux rspports de transmission communs aux fiaures 8 d io am i mor«..-«* 

rapports cMessus a' yc uZiZ.J;^JI^T^L^*^'^^ '^"'^ transmission proportionnels aux 
deTignonn^l'n: e cMenJf^^^^^ ces nouveaux exen,pies. des n,odr«:a.ions 

On se rsportera r.->!enan, ^ 'a figure 12. qui represents una t«.isl4nu, fonne de realisation de HnvenBon 
=..,aux d,st.ncte E,. E2. d6rivant de la pr^^ fonne de realisation de la figure 1 
T^aTrZl J'.'L* ' ^ « ~ ""^"'^nt «es memes fonctions portent les mfimes 



EP0434S25A1 

toi::t^!^^^^f^^r^^^ passasas do Vt^e ^Ure/deux..me et 
SS^nTpS™ <r«ne n,aSe connue ad. nTnjeJen. en ^^-'^^ " ^^^^J"^^^ p^^^es 6 
n» mftniftm dasslaue. la transmission coniporte ^galement un train de renvoi a ongrenages paraiiwe« o 

des vitesses ainsi ot)tenues : 



Vi-tesses 


Traction Frein moteur | 


l&re 

3&ne 
4fene 
5&De 

Karche arriftre 


Hydrauligue Mfecanique * 
Hydraulique Mfecanique ^ 
Hydrauligue Mficanique ^ 
Mixte ^ Mfecanique 
MScanique * Mixte 
M6cani«iue Mfecanigue 

Hydraulique Mfecanique *^ 



rfadaptetion.«rnote«quer«x8ini>le7i«dif»r»der«envle 

3. to train plan«alre double 60— Id du type Ravlgneaux- «ant Indiang*. 



Ejcemple6 
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Figures 3, 13, 14 et is. 



1 Train plan£t:aire sinple 3 


Train ravigneaux 


Ji Couronne 3a 
Plangtaire 3fi j 
Satellites 3£ { 
Rapport Gj^ : 


: 75 dents 
45 dents 
15 dents 
0,625 


Planfitaire 21 : 33 dents 
Couronne 24 : 75 dents 
Satellites 23 : 21 dents | 
Satellites 23a : 19 dents | 
Planetaire 21a : 27 dents j 




Exemple 7 

Figures 3, 13, 14 et 15. 



Train planStaire simple 3 


Train ravigneaux 


Couronne 3^ 
Planetaire 3^ 
satellites 3c j 
Rapport 


i 65 dents 
31 dents 
17 dents 
0,677 


Planetaire 21 : 33 dents 
Couronne 24 : 75 dents 
Satellites 23 : 21 dents 
Satellites 23a : 19 dents 

Planetaire 21a : 27 dents 



EP0434525A1 



10 



IS 



20 




Rapports de 


Raisons 


Tr ansmis s ion 




4,102 


\ 1,800 


2,279 


j 1,543 


1,477 


\ 1.305 


1,132 


) 

1 1,292 


0,876 


J 1,261 


0,694 




3,357 





_l 



Blen entendu. I'invantion n'est pas Omitte aux tonnes de rtalisation d6orites et "P'**f ""i''"^";*"' 
ft Bt« tf«i™ie mate embrasae toutaa vartentes. En parttoHler. on ne sortln. nl du cadre nl de I espnt de 
f,rnfo~Ze';^l^vend.ceBons.enpropos^^^ 

cSns de puissance P,. P2. «es deux rapports de vttesse dWirenls G,. G2. ot/ou le tmin plan«talre double 
SO. 



30 Revendicatlons 
1. 
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Transmission automatique multivitesses. notammenlpourv6hicule automobile, comportant entre un arbie 
fS^t^rtiB de sortie IS) disposfes dans un carter, un tram plan6talre ^ quatre 6l6ments rep6r6s 
CrJi^errnt^e^^^^^^^ 

4 1'aAre de sortie (S). ot au moins un chemln de puissant (Pj. P«) ' " """J; If d^x fSs 
plan6taire double (50). et cinq oiganes de contrtle. & savolr Irais embr^^ges (C,. ^^^.^^J^J^^^?^ 
leLdontleserTagMfilectifdeuxftdeuxdfttennlnedivers rapports de transmission entrelarbred^ 

li;^a*ra LtZ (S^t^^^ caractdrisfte en ce qu'eUe comporte deux chemlns de pu«^nce 
S^H^I* Chemln d. pub-ance (P,) prAsentant un premier rapport de vltesse fixd (G,^et c-npcrtant le 
3er et le deuxlftme embrayages (C. CJ. et un deuxifeme chemin de puissance (PJ 11^" 
SeiS^me rapport do vttesse fucMOj) 

il^Ibra^ge (Si le premiel^Lent (A) du train plan6talre double (50) ^^'^^^'^^^'l^rTT.^Z 
ilJliS^ C?i) Sr «e premier embrayage (C). le deuxlfeme «6ment (B fitant ^^^^J^J^^ 
teTte irotaltoM «6ment (C) 6tant relte au deuxteme chemin de puissance (P,) par le troislfeme 
:SraS9e%Te^^^mo1Sp^ 

cSSde putesance (P,) parte deuxiftme embrayage (cy et ImmobillsA par le deuxifeme fr^J" fjjl^" 
soTtfobtenrparsefrages^ectifdeuxfcde^ 

u^^eX'^TpLnler embrayage (C,) et le premier ftein (B,); -^/^-^^J^ 
^bnqrege (C,) ot le deuxidme Ireln (BJ : une trelslftme. par les pr«nler etdeu^*me ^^^^ 
S Mme quatriftme. parlespramlerettroisiftme embrayages (C,. C) : une dnqu»me. P^^^'^^, 
^b^^ltene embravkges (cTcJ : une slxlftme. parle trolsldme embrayage (C3) et le deuxifeme frem (W. 
Jn^llToJTSS; ie^^P^er et deuxl^me freim, (B,. : et une marche am^ra. par ie deux^me 
embrayage (Cj) et le premier firein (B,). 

Transmission selon la revendlcatlon 1 . caract6ris6e en ce que le train plan«aire double (50) «rt e»nrt»j6 
i:n2;semblededeux.«insplan*tal,esdebase(10.20.30).trofe^^^^^^^ 

iA9 00 '\7\ Bortant des satellites (13, 23, 33) engrenant avec un plan6taire (11, 21 , 31} et avec uno 

15 



m 
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rautre des deux tains da base, at respecfivement solidaires en lotatioa nam a run a 

3. Transmission selon la revendicatlon 1. caiact6ris6e en oe que la tain plan«taire double (SO) est con^B..* 
^nseu.a3.nplan*tai«debase(20)**ols«*m.nts.*sai,ru„poJ 

?2l1?^ZShtr^? ^^1^ <23> PtenAtai^ supp^inentaS 

?aS;rn;nitrrpS^^^^^ 

^ JS'^tt^^Zt"^^,'^ «^ teatiom, 1 . 3. caract^ris^e en ce que. les arbres d'en.r*e 
S.2 fP >^!jS.fSl?^^ I»»ntter chemln de puissance (P,) etie deuxiftme chemin de puls- 

*^ P^™"^^' (1). (2) 4 Pignons toujour, en prise. d6fi- 

su^iraTp^Tar^S^^^^ 

q«elconque des levendlcafions 1 d 3. ca«ct6ris6e en ce que. les arbres d'entrte 

^;rde^tr;::?ir^^^^^^ 

** l"!'^^^'^^''"^^«>^'^'^endlcations 1 as.caraoMris^eenoequerart.red'enWefE) 
^ntl!^^ r^ir (El) et en u„ deuxltoie arbre d-entrta ooaKiT^S. 

jnant raapechvenwnt anMe du premier chemin da pulssanca (P,) et du deuxlima chamin de puSancL 

««,„t;.„/r^" X ^ ' ■ »e» «I« «n convertisseurde couple ou un coupleur hydrauliaue 

s^:^"rii"ri:dr^"iir''^'^^ 

ln3J^2^e?e!iZr?!r'^^^^^ ^' ca«cMrls*e en ce qu'elle comporte en cube une roue libre (68) 
aibie d antrde coaxal (E,) ne pu«se pas toumer plus vite que le deuxWme arb« d'enWe «,axlal (EJ 
*■ ^H^'^. f**v°" 2. caractiriste en ce que. dans le train plandtaire double (SO) le we- 

m.er 6l&nent (A) est oonstltud du planMaiie (21. 31) d-un piemierfaain de base (20. 30) le deuxiime 

b ™„2^^^? »«>te'*™ «6ment (C) est constitu6 de 

et le quatnftme 6l«ment (D) est consUtu6 du plan6talre (31. 21) du dauxieme train. 

* T ^ ^ *"* """"ne (1*> <*••" pramler train de base (10) et du plan6taVe (31) 

aia.;r(S:LTLiirj';!^^ 

«! * r! *^ ^ P»mieretdeuxi6me trains solidaires en rotation, le troisi6me «l6ment (C) est cons- 
SJ^.J^^'" ^"^^ '"'^ constltuiXiniSraTl) 
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(14) du premier train, 
rotation. 

(D) est oonstitud du plan6taira (21). 
du plan6talre eupi^^ntalre (2ia). 
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